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Recenzja

dorobku naukowego dr inz. Beaty Butruk-Raszeji
ze szczeg6lnym uwzglednieniem osiggniecia

pt. ” Metody otrzymywania funkcjonalizowanych protez naczyniowych ”

1 istotnej aktywnosci naukowej w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria chemiczna

Recenzj¢ opracowano na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Chemiczna
Politechniki Warszawskiej, pismo z dnia 2.02.2024 r.

1. Informacje ogélne

Dr inz. Beata Butruk-Raszeja ukonczyla studia na Politechnice Warszawskiej uzyskujgc
dyplom magistra inzyniera w 2008 roku na podstawie pracy pt. "Biodegradowalne implanty
kostne wykonywane technikq spieniania”, ktorej promotorem byl Prof. dr hab. inz. Tomasz
Ciach. W 2009 roku uzyskata dodatkowo tytul zawodowy licencjata za prace pt. ,,Mozliwosci
wykorzystania narzedzi genomicznych w kardiologii”, ktora przygotowata pod opieka prof. dr
hab. Michala Janka na Wydziale Biologii i Rolnictwa w Szkole Gloéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie. Stopien doktora nauk chemicznych uzyskata w 2013 roku na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Wytwarzanie i charakterystyka wlasnosci pokryé dla
materialow kontaktujgcych sig z krwig”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz. Tomasz Ciach,
na Wydziale Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskie;j.



Habilitantka, przez calg swoja dotychczasowa karier¢ zawodowa jest Zwigzana z
Wydzialem Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej, gdzie w latach
2012-2014 byla zatrudniona na stanowisku samodzielnego referenta naukowo-technicznego, a
od marca 2014 roku pracuje jako adiunkt. Kandydatka nie odbyla dlugoterminowego stazu
podoktorskiego typu post-doc, ale legitymuje si¢ dwoma krétkoterminowymi stazami
naukowymi. Habilitantka, jeszcze jako doktorantka zdobywata doswiadczenie w pracy
badawczej podczas 2-miesigcznego stazu w 2010 roku w grupie prof. Seifaliana na University
College London. W roku 2022 uzyskata stypendium programu Bekkera (z Narodowej Agencji
Wymiany Akademickiej) na 3-miesigczny wyjazd do kliniki uniwersyteckiej Friedrich—
Alexander University (FAU) Erlangen—Niirnberg w Niemczech.

Zainteresowania naukowe dr inz. Butruk-Raszeji dotycza szeroko rozumianych
procesow wytwarzania i modyfikacji materiatow polimerowych dla zastosowan medycznych,
w tym dla ortopedii czy kardiologii/kardiochirurgii. Sumaryczny dorobek naukowy
Habilitantki obejmuje 40 publikacji, ktére ukazaly si¢ w czasopismach indeksowanych w
bazach JCR, takich jak m.in. Biomacromolecules, Appl Surf Sci., J Biol Eng, Materials, Int J
Mol Sci czy J Biol Eng. Warto zaznaczy¢, ze jeszcze przed uzyskaniem stopnia naukowego
doktora, dr inz. Butruk-Raszeja uzyskata projekt PRELUDIUM finansowany przez Narodowe
Centrum Nauki, i w kolejnych latach kierowata projektami finansowanymi przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR): Cardio-Mat w ramach Polsko-Norweskiej Wspotpracy
Badawczej oraz projektem LIDER (w latach 2018-2021). Publikacje bedace efektem
realizowanych prac badawczych ukazaly si¢ w czasopismach o uznanej randze
miedzynarodowej i z obszaréw takich jak inzynieria chemiczna, nauki chemiczne i inzynieria
materialowa. Zainteresowania inzynierig proceséw wytwarzania i modyfikacji materialow
polimerowych, w tym gléwnie poliuretanow, ktore moglyby znalez¢ zastosowanie jako protezy
naczyniowe malych srednic zaowocowaly cyklem 10 powigzanych tematycznie publikacji i
jednego patentu przedstawionych do oceny.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Jednotematyczny cykl publikacji dr inz. Beaty Butruk-Raszeji zatytulowany ~Metody
otrzymywania funkcjonalizowanych protez naczyniowych” jest podstawa do ubiegania si¢ o
stopien doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 ust. 2 pkt. b obowigzujacej Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668) i stanowi
syntetyczne ujecie tematyki badawczej z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych, a w
szczegblnosci technologii procesdw wytwarzania i modyfikacji materialéw polimerowych do
zastosowan medycznych.

Tematyka badawcza zostala podsumowana przez Habilitantke jako komentarz do 1
patentu i 10 prac opublikowanych w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, z czego w 6
pracach jest Ona pierwszym, a w 2 — ostatnim, i sumarycznie w 8 publikacjach Autorem
korespondencyjnym. Fakt ten, jak i dolaczone do kazdej publikacji i patentu oswiadczenia
Habilitantki $wiadcza o Jej wiodacej roli w opracowaniu koncepcji i przeprowadzeniu badan.

Dr inz. Butruk-Raszeja podzielila opracowanie na trzy zasadnicze czgsci: wstep,
omawiajacy tematyke osiagnigcia naukowego, obszerny rozdziat omawiajgcy zatozony cel
badawczy pod katem proceséw chemicznej modyfikacji powierzchni poliuretanéw, procesow
wytwarzania poliuretanowych protez naczyniowych oraz zastosowania wybranych metod do
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modyfikacji wewnetrznej powierzchni protez. Opracowanie jest zakonczone podsumowaniem
wskazujacym na najwazniejsze osiagnigcia. Autoreferat zakorficzony jest podrozdzialem
bedacym komentarzem do prac uzupelniajgcych jednotematyczny cykl publikacji Habilitantki.

W krétkim wstepie Autorka przedstawita problematyke choréb sercowo-naczyniowych,
gdzie coraz wickszym problemem stajg si¢ przeszczepy autologiczne naczyn krwionosnych,
zwlaszcza w pomostowaniu tetnic wiencowych. Rozwigzaniem problemu s3 syntetyczne
protezy naczyn krwionosnych, w postaci stanowigcych od lat ,zloty standard” protez
wykonanych z poli(tereftalanu etylenu)(PET) lub poli(tetrafluoroetylenu)(PTFE), ktére jednak
sprawdzaja si¢ gléwnie w przypadku pomostowania duzych naczyn krwionosnych czyli o
érednicy wewnetrznej powyzej 6 mm. Znacznie wigkszym problemem s3 naczynia o malych
érednicach (<6 mm) oraz naczynia wiencowe, ktore s obarczone wysokim ryzykiem powstania
zakrzepéw wewnatrz protez, co —w polaczeniu z ich mala $rednicg— moze skutkowac
catkowitym brakiem droznosci wewnatrz protezy. Dlatego tez wigkszos¢ polimeréw musi by¢
poddawana procesom modyfikacji w celu uniknigcia niekorzystnych zjawisk na granicy
proteza-krew, prowadzacych do wykrzepiania i w efekcie do niedroznosci protezy. Obecnie
stosowane metody opieraja si¢ na pokryciach biopasywnych, zwigzanych z modyfikacja
fizyko-chemiczng powierzchni protez, albo pokryciach bioaktywnych prowadzacych do
endotializacji powierzchni protez czyli pokrycia komoérkami srodblonka. Habilitantka w swoich
badaniach skupita si¢ na biomimetycznym projektowaniu protez odnoszac si¢ do warstwowej
budowy naturalnych tkanek, zfozonych z co najmniej dwoch warstw, r6znigcych sie morfologia
(np. rozmiarem porow, porowatoscig), gdzie warstwa wewngtrzna ma zapewni¢ srodowisko i
topografi¢ odpowiednie dla odtworzenia warstwy Srodbionka, natomiast warstwa zewn¢trzna
ma zapewni¢ odpowiednie wlasciwosci mechaniczne i porowatos¢ umozliwiajacg wrastanie
naczyn wlosowatych i rozwo6j komorek migsni gladkich.

W pracy H1 (Materials Science & Engineering C - Materials for Biological
Applications, 2012), Habilitantka zaproponowata nowa metod¢ chemicznej modyfikacji
poliuretanéw (PU), ktére w swoich pracach wybrata jako materiat bazowy. Efektem tej metody
bylo usieciowanie wodnego roztworu poli(winylopirolidonu)(PVP) przy jego jednoczesnym
zwigzaniu z powierzchnig poliuretanu. W pracy zostal opisany mechanizm reakcji oraz
charakterystyka wlasciwosci wytworzonych pokry¢. Habilitantka wykazala, Zze dla materiatu
PU-PVP warto$é¢ poziomu agregacji i adhezji plytek krwi wynosita < 10%, co swiadczy o
znaczacej poprawie hemozgodnosci PU (dla PU niemodyfikowanego warto$¢ ta wynosita ok.
50%).

Dodatkowo, w pracy H2 (Colloids and Surfaces B— Biointerfaces, 2015), Habilitantka
potwierdzita wysoka biozgodnos¢ uzyskanych powlok w testach in vitro i in vivo. Uzyskata
istotne zmniejszenie ilosci fibrynogenu zaadsorbowanego na powierzchni pokrytej hydrozelem
PVP (okoto dwukrotne w stosunku do PU niemodyfikowanego) oraz potwierdzita wysoka
biozgodnosé tkankowa w testach na krolikach. Warto doda¢, ze opracowana technologia zostala
opatentowana i wdrozona przez podmiot komercyjny.

W kolejnych pracach Habilitantka skupita si¢ na wywarzaniu powlok bioaktywnych,
ktore prowadzilyby do endotializacji implantow, w tym przy zastosowaniu peptydow
zawierajacych okreslone sekwencje aminokwasow. Habilitantka wytypowata peptyd
skladajacy sie z 10 aminokwasoéw tworzacych sekwencje GSGREDVGSG, gdzie REDV
wykazuje duzg selektywno$¢ w stosunku do komérek $rodblonka, a GSG stanowig sekwencje
flankowe. W pracy H3 (Colloids and Surfaces B— Biointerfaces, 2016) Habilitantka wykazata,
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7e dzieki odpowiedniej wieloetapowej modyfikacji powierzchni poprzez zastosowanie
silanizacji i aktywacji powierzchni PU mozliwe jest przylaczenie peptydu. Skutecznosé
opracowanej metody zostata potwierdzona wynikami wskazujgcymi na obnizenie adsorpcji
fibrynogenu i zwigkszenie adhezji komorek srédblonka do powierzchni PU.

Inna metoda wiazania peptydu byla reakcja szczepienia powierzchni PU kwasem
akrylowym. Szczegdly procesu szczepienia (czas reakcji, temperatura, st¢zenie kwasu
akrylowego), poprzedzonego etapem hydroksylowania powierzchni PU Habilitantka
przedstawila w pracy H4 (Open Chemistry, 201 6).

Ocenie efektéw biologicznych opracowanej metody dedykowana jest praca H5 (Surface
Innovations, 2020), w ktorej Autorka wykazata, ze proces modyfikacji skutkowat hydrofilizacja
powierzchni wraz ze wzrostem stezenia kwasu akrylowego w roztworze modyfikujacym,
obnizeniem ilogci zaadsorbowanego powierzchniowo fibrynogenu, obnizeniem odsetka
powierzchni zajetej przez plytki krwi oraz nie spowodowal zmian w czasie krzepnigcia krwi.

Kolejne prace oméwione w cyklu publikacyjnym dotycza procesu wytwarzania
poliuretanowych protez naczyniowych. Habilitantka wybrala metod¢ rozdmuchu roztworu
polimeru (SBS — ang. solution blow spinning) jako znaczniej wydajniejsza i prostsza W
stosunku do popularnej metody elektroprz¢dzenia. Wybor ten jest uzasadniony technologicznie
ze wzgledu na latwiejsze przeniesienie procesu do skali technicznej. W badaniach Autorka
zastosowala poli(weglano-uretany) roznigce si¢ twardoscia, tj. 75 ShDi75 Sh A. W pracy H6
(International Journal of Molecular Sciences, 2020) Habilitantka przedstawila wyniki
dotyczace doboru parametréw procesu SBS i wplywu wybranych metod sterylizacji wioknin
wytworzonych z PU 75D (promieniowanie gamma, elektronowe, UV, kapiel w 70% etanolu
oraz kapiel antybiotykowa) na ich wybrane wlhasciwosci, wskazujgc jednoczesnie, ze
najmniejsze zmiany we wiasciwosciach materialu  wystepuja w przypadku kapieli
antybiotykowej.

W przypadku wioknin wytworzonych z miekkiego PU (75 ShA), opisanych w pracy H7
(Journal of Biological Engineering, 2021), Habilitantka skupila si¢ na poszukiwaniu zaleznosci
migdzy morfologia powierzchni wioknistej a wzrostem komorek srodblonka i komorek migs$ni
gladkich. Opracowane wczesniej metody modyfikacji powierzchni PU (opisane w pracach H3
i H4) zostaly wykorzystane do modyfikacji wioknin, co opisano w pracy H8 (Journal of
Biological Engineering, 2023).

Finalne, cylindryczne i biomimetyczne produkty nasladujace naczynie krwionosne
Habilitantka przebadata w pracach H9 (Coatings, 2020) i H10 (Colloids and Surfaces B—
Biointerfaces, 2020). W pierwszej, przedstawila analiz¢ wplywu morfologii powierzchni 6
réznego rodzaju podiozy, w tym wioknistych i widknisto-litych na adhezj¢ i wzrost komorek
srodblonka i komoérek miesni gladkich. Wyzszy odsetek powierzchni  skolonizowanej
komorkami $rodblonka Autorka zaobserwowata dla materialow wloknisto-litych oraz
wioknistych o mniejszych srednicach wiokien (200 nm). Natomiast komorki migsni gladkich
najlepiej rozmnazaly si¢ na widknach o grubosci 900 nm. Co istotne rowniez, wlasciwosci
mechaniczne struktur cylindrycznych wynosily 2,5 MPa co miesci sie w zakresie wartosci
modulu Young’a dla naczyn wieficowych. W pracy tej Autorka wykorzystata pokrycia
peptydowe wytwarzane metoda szczepienia kwasu akrylowego, natomiast w pracy H10
wykorzystala metod¢ wytwarzania pokrycia hydrozelowego wg. metody wykorzystujacej
inwersje faz. Co wazne, obydwie technologie modyfikacji wewnetrznej powierzchni protez
widknistych zostaty opatentowane (praca H1 1, patent 2387635, udziel. w 2021).



Co wazne, prace nad endotializacja komérkami érodblonka zostaly rozwinigte podczas
stazu na Uniwersytecie w Erlangen, gdzie Habilitantka zastosowala technik¢ zasiedlania
magnetycznego komorek poprzez wprowadzenie do ich wnetrza magnetycznych nanoczastek
(SPIONS, ang. superparamagnetic iron oxide nanoparticles). Autorka wykazala, ze wiokna o
mniejszych rozmiarach (Nano) wspomagaja proliferacj¢ komorek srodblonka, ale efekt byt
widoczny tylko w hodowli na ptaskich materiatach (na modelu 2D).

Podsumowujac, uwazam ze dorobek naukowy dr inz. Beaty Butruk-Raszei stanowiacy
jednotematyczny cykl publikacji na temat ” Metody otrzymywania funkcjonalizowanych protez
naczyniowych” jest dojrzalym studium naukowym dotyczacym zagadnienia zwigzanego z
problematyka wytwarzania i modyfikacji syntetycznych substytutow protez naczyniowych.
Dyskusja jest bardzo doglebna i wskazuje na dojrzalos¢ naukowa Kandydatki. Podjete w
przedstawionych publikacjach watki badawcze i zaprezentowane osiagnigcia mieszcza si¢ W
obecnych trendach rozwoju inzynierii chemicznej, technologii polimeroéw i ich przetworstwa,
inzynierii biomedycznej i biologii, oraz maja one charakter interdyscyplinarny i poznawczy.
Waznym podkreslenia elementem tych prac jest aspekt utylitarny, skierowany na poszukiwanie
rozwigzania konkretnego problemu medycznego. Udziat Habilitantki w przedstawionych
pracach jest dobrze zdefiniowany i obejmowat gléwnie planowanie (koncepcj¢) badan,
przeprowadzenie okreslonych badan, analizg wynikéw i przygotowanie tekstow do publikacji
oraz finalizacje procesu publikacyjnego W pracach, w ktérych byla autorem
korespondencyjnym. Wszystkie prace sg wieloautorskie, z czego w 6 pracach jest Ona
pierwszym, a w 2 — ostatnim i sumarycznie w 8 pracach, Autorem korespondencyjnym. Ranga
czasopism, w ktorych ukazaly si¢ prace Habilitantki jest wysoka, czego odzwierciedleniem jest
IF (z lat, w ktérych ukazaly si¢ publikacje) pomiedzy 1,027 a 6,248, a sredni IF na jedng
publikacj¢ wynosi 4,016.

3. Ocena istotnych osiagni¢¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych

Sumarycznie, dr inz. Butruk-Raszeja posiada w swoim dorobku naukowym 40
publikacji, w tym 29 w czasopismach z listy filadelfijskiej wg bazy Scopus. W dorobku
Habilitantki znajduje si¢ 6 publikacji, ktére ukazaly si¢ przed obrong doktoratu w czasopismach
indeksowanych w bazach JCR, takich jak m.in. Materials Lett, Chemical and Process Eng, J
Aerosol Med. Pulmon Drug Deliv. Sumaryczny IF czasopism, w ktorych ukazaly si¢ prace
przed uzyskaniem stopnia doktora wynosil 10,610, zas po uzyskaniu stopnia doktora: 108,201.
Liczba cytowan prac Habilitantki wg. bazy Scopus wynosila na dzien skladania wniosku 462,
a indeks h (bez autocytowan) wg Scopus wynosit 12. Na dzien sporzadzania recenzji indeks ten
wynosi juz 14, co wskazuje na staly i dynamiczny rozwdj naukowy Habilitantki. Osiggnigcia
naukowe Habilitantki zostaly uhonorowane licznymi nagrodami i stypendiami, w tym
kilkukrotne stypendium JM Rektora PW za wybitne osiagniecia naukowe, liczne nagrody
podczas konferencji oraz nominacj¢ do Polskiej Nagrody Inteligentnego Rozwoju 2020 w
kategorii Naukowiec Przyszlosci za realizacje projektu ,.BioGraft — biomimetyczne protezy
naczyniowe matych srednic” w 2020 roku.

Habilitantka wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa realizowang we wspoélpracy z
kilkoma uczelniami zagranicznymi, w tym z Universititsklinikum Erlangen, Friedrich—
Alexander University Erlangen— Niirnberg (FAU), Erlangen, Niemcy, gdzie realizowata 3-
miesigczny staz naukowy w ramach programu Bekkera (NAWA). Wspolpracowata z National
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Taiwan University of Science and Technology, Taipei, Taiwan oraz z Centre of
Nanotechnology and Regenerative Medicine, University Colege London, Londyn, Wielka
Brytania. Efektem wspolpracy migdzynarodowej sa liczne publikacje, w tym praca wchodzaca
w jednotematyczny cykl osiggnigcia naukowego Autorki. Warto rowniez podkresli¢, ze
Habilitantka jest rowniez bardzo aktywna w nawigzywaniu wspdlpracy z krajowymi osrodkami
naukowymi i badawczymi, w tym z Instytutem Optoelektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej, Instytutem Inzynierii Materialowej 1 Metalurgii (IMIM) PAN w Krakowie,
Instytutem Fizyki w Warszawie czy Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii (FRK)w Zabrzu.
Wspblpraca miedzynarodowa Habilitantki w okresach przed i po doktoracie miala charakter
krotkoterminowych wizyt i stazy (lacznie 5 miesigey). Habilitantka jest aktywna w
upowszechnianiu wynikow badan podczas konferencji krajowych i migdzynarodowych, lacznie
prezentujac 31 prac, czego tylko dwa to referaty.

Warto podkresli¢ aktywnos$¢ Habilitantki na plaszczyznie wspolpracy z sektorem
gospodarczym, o czym $wiadcza dwa udzielone patenty i jedno zgloszenie patentowe. Co
istotne, w 2023 roku udzielono licencji na jeden z patentéw spolce StenoCoat sp. z 0.0.
komercjalizujacej technologi¢ otrzymywania pokry¢ hydrozelowych do modyfikacji wyrobow
medycznych. Wspomniana juz wspélpraca Habilitantki z Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii
im. Prof. Zbigniewa Religi w Zabrzu (w latach 2007 —2011) dotyczyla opracowania i analizy
powlok hydrofilizujacych dla komor wspomagania pracy serca (POL-VAD), produkowanych
przez Fundacj¢ w ramach programu ,,Polskie Sztuczne Serce”. W latach 2018-2021 nawigzala
wspolprace z Polsko-Amerykanskimi Klinikami Serca (American Heart of Poland, Katowice).
Firma pelnila role podwykonawcy w kierowanym przez Habilitantke projekcie BioGraft, ktory
prowadzil badania przedkliniczne protez naczyniowych. Habilitantka aktywnie wspélpracuje
réwniez z placowkami stuzby zdrowia, w tym ze Szpitalem Bielanskim w Warszawie,
Instytutem Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego PAN w Jablonnie.

Dr inz Butruk-Raszeja jest osoba wykazujacag wysoka aktywnos¢ w zakresie
pozyskiwania $rodkéw finansowych na prowadzenie badan oraz legitymujacg si¢ udzialem w
licznych projektach badawczych. Habilitantka byla kierownikiem w 4 projektach badawczych
finansowanych ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki (NCN) i Centrum Badan i Rozwoju
(NCBR) oraz wykonawca w 13 projektach badawczych. Niewatpliwie, szerokie doswiadczenie
badawcze zdobyte podczas realizacji tak duzej ilosci projektow przyczynilo si¢ do
intensywnego rozwoju naukowego Habilitantki.

Habilitantka legitymuije si¢ bardzo wysoka aktywnoscia dydaktyczna, ktorg prowadzi w
macierzystej jednostce oraz na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej. Prowadzone
zajecia sa spojne z doswiadczeniem i wiedzg habilitantki 1 obejmujg takie przedmioty jak,
Hodowle komérkowe, Nanotechnologia, Inzynieria Biomedyczna, Nanotechnologia medyczna
na kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa oraz Kultury komorkowe i tkankowe roslin i
zwierzgt na kierunku Biotechnologia. Dr inz. Butruk-Raszeja peila funkcj¢ promotora w 40
pracach dyplomowych zrealizowanych na macierzystym Wydziale: w 26 pracach
magisterskich oraz 14 pracach inzynierskich. Co wigcej, Habilitantka byla promotorem
pomocniczym w 4 przewodach doktorskich (obronionych) i obecnie pelni takg funkcje w
dwoch przewodach bedacych w toku realizacji.

Habilitantka wielokrotnie recenzowata prace magisterskie i inzynierskie (acznie 24),
opiekowala sie studentami programu Erasmus. Wynikami swoich badan dzielila si¢ z szeroka
publicznoscia podczas wywiadu radiowego w Polskim Radio 24 w programie ,,Czas na Nauke¢”
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(2018) oraz podczas wykladu na Uniwersytecie Trzeciego Wieku prezentujac tematyke protez
sztucznego serca (2014). Swoje umiejetnosci poszerzata rowniez podczas licznych szkolen i
warsztatow. Dr inz. Butruk-Raszeja wykonala recenzje 29 manuskryptow do réznych
czasopism z listy JCR (np., J Biomat Appl, Materails, Int J Mol Sci., Biomedicines, Sci reports
i innych). Ponadto, Habilitantka jest kierownikiem Laboratorium Inzynierii Powierzchni i
Protez Naczyniowych (BioGraftLab) w macierzystej jednostce i opiekunem laboratorium
badawczego.

5. Whnioski koncowe

Podsumowujgc stwierdzam, ze dr inz. Butruk-Raszeja przedstawila do oceny
osiggniecie habilitacyjne udokumentowane zbiorem 10 publikacji i 1 patentu. Publikacje
ukazaly sie w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, o uznanej randze mi¢dzynarodowe;j, a
ich wspolczynnik oddziatywania (IF) miesci si¢ w przedziale od 1,027 do 6,248, a sredni IF na
jedna publikacj¢ wynosi 4,016. Zakres merytoryczny osiggniecia miesci si¢ w dyscyplinie
inzynieria chemiczne, a dorobek Kandydatki wnosi znaczacy wklad w rozwdj tej dyscypliny
naukowej. Za szczegllne osiggniecie nalezy uzna¢ opracowanie skutecznych metod
modyfikacji chemicznej poliuretanéw w kierunku poprawy ich hemokompatybilnosci. Do
najwazniejszych osiggnie¢ o aspektach aplikacyjnych zrealizowanych prac w ramach
osiggniecia nalezy zaliczy¢ opracowanie metody wytwarzania pokry¢ peptydowych na
powierzchni PU oraz opracowanie metody wytwarzania cylindrycznych protez naczyniowych
metodg rozdmuchu roztworu polimeru. Osiagnigcia naukowe przedstawione w
opublikowanych artykutach sa ilosciowo i jakosciowo znaczacym wkladem Habilitantki w
rozwdj inzynierii chemicznej materialow polimerowych. Umiej¢tnosé kierowania projektami
badawczymi i tym samym umiej¢tnos¢ zdobywania srodkow na realizacj¢ badan naukowych
upowazniajg mnie do stwierdzenia, ze wklad Autorki w rozwdj nauk inzynieryjno-
technicznych, w tym inzynierii chemicznej w pozostalej dzialalnosci Habilitantki jest znaczacy.
Habilitantka wykazuje si¢ rowniez istotng aktywnoscia naukowa realizowang w wigcej niz
jednej uczelni, o czym swiadcza krétkoterminowe staze 1 wizyty w zagranicznych uczelniach
i wspolne publikacje z badaczami z tych osrodkéw.

Dlatego udzielam pozytywnej rekomendacji Radzie Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Chemiczna Politechniki Warszawskiej w sprawie dopuszczenia Kandydatki do dalszych
etapow postepowania habilitacyjnego.

Szczecin, 28 marca 2024 r.




